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In an exhaust gas turbocharger for an Internal combustion 



engine with a turbine casing including a turbine inlet structure 
with two flow passages separated by a partition, a turbine 
control valve is arranged in the partition and is in 
communication with a turbine bypass flow passage, which is 
disposed in the partition and extends to the turbine outlet for 
discharging exhaust gases from at least one of the two turbine 
inlet flow passages to the turbine outlet under the control of 
the turbine bypass valve. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE1 961 81 60 



19.01.04 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



,@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Patentschrift 
® DE 19618160 C 2 



(g) . Aktenzeichen: 196 18 160.7-13 

(g) Anmeldetag: 7. 5.96 

(g) Offenlegungstag: 13.11.97 
(is) Veroffentlichungstag 

der Patenterteiiung: 21. 10. 99 




® Int. Cl.^: 

F 02 C 6/12 

F 02 B 39/16 
F 02 C 9/18 
F 01 N 5/04 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werdeh 



CM 
U 

O 

CD 

00 
<£> 

o> 

r— 
LU 



@ Patentlnhaber: 

DaimlerChiysler AG, 70567 Stuttgart, DE 



® 



Erflnder: 

Sumser, Siegfried, Dipl.-Ing., 70184 Stuttgart, DE; 
Schmidt, Erwin, 73666 Baltmannsweiler, DE; Finger, 
Helmut, Dipl.-lng., 70771 Leinfelden-Echterdingen, 
DE; Truong, Hong Son, Dipl.-lng., 73760 Ostfildern, 
DE 



@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 


42 35 794 CI 


DE 


29 41 704 C2 


DE 


28 55 687 C2 


DE 


35 28 225 A1 


DE 


29 39 152 A1 


DE 


29 01 04TA1 


US 


50 46 317 


US 


42 24 794 



CNJ 

u 
o 

(O 

00 

iD 
O) 

UJ 

Q 



(g) Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 

(g) Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine, dessen 
Turbine ein Laufrad und efn Turbmengehause mit mlnde- 
stens zwei durch elneTrennwand getrennte EInlaufkanale 
aufwerst, wobei von mindestens einem Einlaufkanal em 
Bypalikanal abzweigt, in dem efn BypaGventil angeordnet 
tst und wobei iiber den BypaBkanal stromauf eines Lauf- 
radeintrittes Abgas von dem mindestens ernen Einlaufka- 
nal abfuhrbar ist dadurch^gekennzeichnet, daS das By- 
pafiventll (15) in derTrennwand (12) angeordnet Ist und 
die Stromungsverbindung wahlweise zwischen einem 
der belden oder gleichzeitig beiden Einlaufkanalen (10, 
11) und dem BypafSkana! (17) durch das BypaSventil (15) 
herstellbar oder unterbrechbar tst und dad ein Abschnitt 

(16) des BypafSkanals (17) durch dieTrennvyand (12) gebil- 
det ist, wobei in besagtem Abschnitt (16) Offnungen (19, 
20) zur stromungsmafSigen Verbindung der Einlaufkanale 
(10, 11) mit dem BypafJkanal (17) angeordnet sind und 
wobei die Stromungsverbindung zwischen den Einlaufka- 
nalen (10, 11) und dem BypafSkana! (17) uber ein den Off- 
nungen (19, 20) zugeordnetes SchlieSelement (21) steuer- 
bar Ist, wobei besagter Abschnitt (16) des BypafSkanals 

(17) als Zylinderhulse und das SchliefSelement (21) als in 
dieser angeordneter Drehschieber (22) ausgebildet ist, 
wobei besagter Drehschieber (22) mit den Offnungen (19, 
20) in Uberdeckung bringbare Stromuhgskanale (23, 24) 
aufweist. 




21,22 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgasturbolader fiir 
eine Brennkraftmaschine gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tenlanspruchs 1. ^ 

Aus der gattungsbildenden DE 35 28 225 Al ist ein Tur- 
bolader bekannt, der eine TVirbine aufweist, die einen 
Schneckenabschnitt enthalt. Der Schneckenabschnitt teilt 
den Innenraum in zwei Abschnitte (Einlaufkanale), wobei in 
Abhangigkeit von der Geschwindigkeit des Abgases dieses 10 
iibcr cin Stcucrvcntil cntwcdcr Icdiglich durch cincn 
Schneckenabschnitt geleitet wird oder beide Abschnitte be- 
aufschlagt werden. Uber ein durch besagtes Steuerventil be- 
tatigbares BypaBventil erfolgt eine stromungsmaBige Ver- 
bindung des Schneckendurchl asses mit einem BypaBweg. 15 

Die US 4,224,794 offenbart zum Uberlastschutz des Mo- 
tors eine Bypassierung einer einflutig ausgebildeten Abga- 
sturbine mittels eines als Zylinderhulse ausgebildeten By- 
paBvendls. 

Aus der US 5,046,317 ist ein Abgasturbolader bekannt, 20 
dessen Turbine ein Laufrad und ein Hirbinengehause mit 
zwei durch eine Trennwand getrennte Einlaufkanale auf- 
weist. Von jedem EinlaBkanal zweigt ein separater BypaB- 
kanal ab, der in einen AuslaB miindet. Uber ein zwei 
SchlicBglicdcr aufwciscndcs BypaBvcntil wird cine Stro- 25 
mungsverbindung der beiden Einlaufkanale mit den sich an- 
schlieBenden BypaBkanalen gleichzeitig zu dem AuslaS her- 
gestellt bzw. unterbrochen. 

Aus der DE 29 01 041 C2 ist femer ein Abgasturbolader 
bekannt, dessen 'i\irbine ein Laufrad und ein 'l\jrbinenge- 30 
hause mit zwei durch eine Trennwand getrennte Einlaufka- 
nale aufweist. Von einem der beiden Einlaufkanale zweigt 
ein BypaBkanal ab, in dem ein BypaBventil angeordnet ist. 
tiber dem BypaBkanal nebst BypaBventil ist stromauf eines 
Laufradeintrittes Abgas von besagtem Einlaufkanal ab- 35 
zweigbar und stromab des Hurbinenlaufrades dem Abgas- 
strom wieder zufiihrbar. 

Zum allgemcinen technischen Hintergrund wird noch auf 
die Druckschriftcn DE 42 35 794 CI, DE 29 41 704 C2 und 
DE 28 55 687 C2 verwiesen. 40 

Ein Problem von Abgas turboladem liegt darin, daB be- 
sonders im oberen Lastbereich hinsichtlich Dauerhaltbarkeit 
kritischeTemperatur- und Druckzustandswerte erreicht wer- 
den. Eine bekannte Abhilfe steiien sogenannte Abbiasevor- 
richtungen dar, beispielsweise Axialschieber, mit denen die 45 
Turbinengehausekonlur im Bereich der eintrittsseitigen 
Laufradperipherie veranderl und so ein teilweises Vorbei- 
stromen des Abgases an dem Turbinenlaulxad ermoglicht 
wird. Der turbineiiseitige Abgasmassendurchsatz wird 
schlagardg erhoht, indem eine gewisse Menge Abgas nicht 50 
durch das Hurbinenlaufrad strdmt und dabei Arbeit verrich- 
tet, sondem beziaglich des Laufrades bypassiert wird. Bei 
zwciflutigcn Abgasturboladcm sind fiir dessen sichcrcn Bc- 
trieb gegebenenfalls zwei Abblasevorrichtungen eiforder- 
Uch. 55 

Bei turboaufgeladenen Brennkraftmaschinen, deren La- 
der verbrauchsoptimal ausgelegt sirid, besteht ein weiteres 
Problem darin, daB in relevanten Kennfeldbereichen der 
Brennkraftmaschine der T.adedruck hoher liegt als deren 
Ab gasgegendruck und somit eine einfache Ruckfuhrung des 60 
Abgases zur EinlaBseite der Brennkraftmaschine nicht mog- 
lich ist Um dennoch Abgas zur Reduzierung der NOx- 
Einission dean angesaugten LuftsUrom zufuhren konnen, 
wird der Druck hinter dem Ladeluflverdichter in vielen Fal- 
len wieder mit einer Drosselklappe auf einen Druck unter 65 
den Abgasgegendruck herabgedrosselt. Eine Zufuhrung des 
Abgases vor den Ladeluftverdichter erfolgt wegen dessen 
Verschmutzung und auch wegen der Verschmutzung eines 



nachfolgenden Ladeluftkiihlers ublicherweise nicht, da hier- 
durch die Lebensdauer dieser Bauteile wesentlich beein- 
trachtigt wCirde. 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaBen zwei- oder mehrflutigen Abgasturbolader 
baulich einfach und kostengiinsdg derart auszubilden, daB 
der Aufstaudruck in den einzelnen Ruten moglichst variabel 
regelbarist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im Kenn- 
zeichen des Patentanspruches 1 gegebcnen Merkmale ge- 
lost. Die Merkmale der Untcranspriichc gcbcn vortcilhaftc 
Aus- und Weiterbildungen der Erfindung an. 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Abgasturboladers 
liegt darin, daB der Aufstaudruck in den einzelnen Ruten 
iiber ein in der Trennwand der beiden Ruten angeordnetes' 
BypaBventil fein dosierbar ist. Das Abblaseelement im 'l\ir- 
bineneintrittsbereich innerhaib Trennwand ist variabel re- 
gelbar oder getaktet steuerbar und ermoglicht je nach Stel- 
lung des Bypafiventils ein gleichzeitiges Abblasen aus bei- 
den Huten, ein Abblasen nur einer Rut, keine Abblasung je- 
doch eine Verbindung beider Ruten oder eine TVennung der 
beiden Ruten, Im Abblasebetrieb der Turbine wird die abge- 
blasehe Abgasmenge stromab des Turbinenlaufrades wieder 
dem Abgasstrom zugefuhrt. 

Ein wcitcrcr Vorteil der erfindungsgemaBen Ausgcstal- 
tung liegt darin, daB ein Abschnitt des BypaBkanals durch 
die Trennwand selbst gebildet ist und daB besagter Ab- 
schnitt des BypaBkanals auf einfache Weise mit dem Hirbi- 
nengehause mitgegossen werden kann. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach 
Anspruch 5 besteht darin, daB bei Einlaufkanalen mit unter- 
schiedlichem Stromungsquerschnitt (asymmetrische Tbrbi- 
nenspiralen), denen jeweils eine Gruppe von Zylindem der 
Brennkraftmaschine zugeordnet ist, durch das erfindungsge- 
maBe BypaBventil eine feindosierbare Abgasriickfahrung 
ermoglicht wird. Wird beispielsweise bei einem Sechszylin- 
damotor jede Rut mit dem Abgas von drei Zylindem beauf- 
schlagt, steUt sich vor dem Turbineneintritt mit dem kleine- 
rcn Spkalqucrschnitt cin hohcrcr Abgasgegendruck cin, als 
bei der Rut mit dem grofieren Stromungsquerschnitt \fon 
der Rut, in der sich ein hoher Aufstaudruck einstellt, fiihrt 
eine Abgasruckfiihrleitung auf die Ladeluftseite der Brenn- 
kraftmaschine. Mit dem erfindungsgemaBen Abblaseventil 
kann nun der Druck in und zwischen den einzelnen Fiuten 
variiert werden, sodaB die Abgasruckfiihrung feiner dosier- 
bar ist, als bei herkommlichen zweiflutigen Turbinengehau- 



sen. 

Die erfindungsgemafie Ausgestaltung nach Anspruch 4 ist 
fiir Turbinengehause mit in etwa symmeuischen Ruten 
(gleicher Stromungsquerschnitt der Ruten) besonders vor- 
teilhafl. Hierbei werden die Abgase der Brennkraftmaschine 
zunachst in einem Sammelbehalter gcsanmielt, wobei von 
dicscm scparat zu jcdcr Rut cine Vcrbindungslcitung fiihrt. 
In einer der Verbindungsleitungen ist erfindungsgemaB eine 
DurchfluBreguliereinrichtung angeordnet, mit der eine 
Grobabstimmung hinsichtlich des gewiinschten Aufstau- 
druckes vorgenommen werden kann. Dutch das erfindungs- 
gemafie BypaBventil kann dann eine Feinabstimmung hin- 
sichtlich des gewiinschten Drackgradienten erfolgen, indem 
entweder eine gewisse Menge Abgas abgeblasen oder alter- 
nativ in die zweite Rut geleitet wird oder das BypaBventil 
vollstandig geschlossen ist und so weder eine Abgasrnenge 
abgeblasen wird, noch eine ZusLromung von Abgas in die 
zweite Rut erfolgt. 

Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus den iibrigen Un- 
teranspriichen und der Beschreibung hervor. 

In der 2^ichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig, 1 einen Meridiansch'nitt eines zweiflutigen Hirbinen- 
gehauses eines Abgasturboladers mit einem erfindungsge- 
maC in einer Trennwand zwischen den beiden Ruten ange- 
ordneten Bypafivendl, 

Fig. 2 eine schematische Zeichnung einer Brennkraftma- 
schine, die iiber zwei Abgasleitungen und eine Ladeluftlei- 
tung mit dem erfindungsgemaBen Abgasturbolader mit zwei 
asyminetrischen Einlaufkanalen (Turbinenspiralen) verbun- 
den ist, wobei zwischen einer der beiden Abgasleitungen 
und der Ladelufdeitung eine Abgasruckfiihrungsleitung an- 
gcordnct ist und 

Fig. 3 eine schematische Zeichnung analog zu Fig. 2, je- 
doch mit symmetrischen Einlaufkanalen und mit einem 
Sammelbehalter, der mit zwei Verbindungsleitungen mit 
den Fluten der Abgas turbine verbunden ist und wobei von 
einer der beiden Verbindungsleitungen eine Abgasriicktuhr- 
ieitung zur Ladeluftseite der Brennkraftmaschine abzweigt. 

Fig. 1 zeigt in einem Meridianteilschnitt einen. Abgastur- 
bolader 1 fiir eine Brennkraftmaschine 34 (siehe Fig. 2 und 
3), der ein Lagergehause 2 und ein Turbinengehause 3 einer 
Abgasturbine 4 umfaBt. In dem Lagergehause 2 ist eine 
Welle 5 in Lagern 6, 7 gelagert und mit einem Laufrad 8 der 
Turbine 4 sowie mit einem Ladeluftverdichter 53 (siehe Fig. 
2 und 3) drehfest verbunden. 

Das Turbinengehause 3 bcsitzt cincn Einstromstutzcn 9, 
von dem aus zwei spiralformige Einlaufkanale (Fluten) 10 
und 11, die durch eine Trennwand 12 stromungsmaBig von- 
einander getrennt sind, in Ringdiisen 13 und 14 an das Lauf- 
rad 8 miinden. 

In der Trennwand 12 ist ein BypaBventil 15 in einem Ab- 
schnitt 16 eines BypaBkanals 17 angeordnet, wobei iiber das 
BypaBventil 15 stromauf der Ringdusen 13, 14 eine Stro- 
mungsverbindung zwischen einem Einlaufkanal 10 bzw. 11 
Oder beiden Einlaufkanalen 10, 11 und einem Turbinenaus- 
tritt 18 wahlweise herstellbar oder unterbrechbar ist. 

Besagter Abschnitt 16 des BypaBkanals 15 hat die Form 
einer Zylinderhiilse und ist durch die Trennwand 12 selbst 
gebildet, wobei in dem Abschnitt 16 Offnungen 19, 20 zur 
stromungsmaBigcn Vcrbindung der Einlaufkanale 10, 11 mit 
dem BypaBkanal 17 angeordnet sind und wobei die Stro- 
mungsyerbindung zwischen den Einlaufkanalen 10, 11 und 
dem BypaBkanal 17 iiber ein den Ofifhungen 19, 20 zugeord- 
netes SchlieBelement 21 steuerbar ist. 

Das SchlieBelement 21 ist im gezeigten Beispiel als zylin- 
derartiger Drehschieber 22 ausgebildet, der mit den Offnun- 
gen 19, 20 in t jberdeckung bringbare und in Langsrichtung 
des Abschnittes 16 verlaufende Stromungskanale 23, 24 
aufweist, iiber die die Stromungsverbindung zwischen den 
Offnungen 19, 20 und dem BypaBkanal 17 herstellbar ist. 

Ini folgenden wird der Aufbau und die Funktion des By- 
paBventils 15 naher erlautert. 

Stromab des Einstromstutzens 9 der Turbine 4 verlauft 
der BypaBkanal. 17, insbcsondcrc in scincm Abschnitt 16, 
ziinachst in etwa tangential zur Umfangsrichtung des Turbi- 
nengehauses 3 in der Trennwand 12. AnschlieBend ist der 
BypaBkanal 17 in etwa radial zum Turbihenaustrittsstutzen 
18 gefuhrt, wobei der BypaBkanal 17 in einen im 'lYirbinen- 
gehause 3 am Turbinenaustrittsstutzen 18 angeordneten 
Ringkanal 25 miindet, aus dem das Abgas in etwa parallel 
zur Hauptstromungsrichtung des aus dem Laufrad 8 austre- 
tenden Abgases ausstromt. Der Ringkanal 25 ist durch das 
Turbinengehause 3 und eine Einsatzhiilse 3a gebildet, die 
lauIradaustnLlsseilig in dem Turbinengehause 3 angeordnet 
ist. 

In dem zylinderformigen Abschnitt 16, der durch die 
Trennwand 12 gebildet ist, ist der ebenfalls zyliriderformige 
Drehschieber 22 eingepaBt, der beispielsweise iiber eine in 
den BypaBkanal 17 miindende Tangentialbohrung im lYirbi- 



nengehause 3 ein- und ausbaubar ist. Nach Einbau des Dreh- 
schiebers 22 wird diese Tangentialbohrung abgedichtet und 
kann gleichzeitig als Fiihrung fur einen nicht dargestellten 
Betatigungshebel des Drehschiebers 22 dienen. 
5 Der Drehschieber 22 ist um eine tangential zur Umfangs- 
richtung des TVirbinengehause 3 verlaufende Drehachse 26 
drehbar, wobei in besagtem Drehschieber 22 zwei in dessen 
Langsrichtung verlaufende und einander in etwa gegeniiber- 
liegende Stromungskanale 23, 24 angeordnet sind, die mit 
10 den in besagtem Abschnitt 16 der Trennwand 12 angeordne- 
ten Offnungen 19, 20 in Ubcrdcckung bringbar sind. Bcziig- 
lich der Drehachse 26 besitzen die Kanalwiinde des Siio- 
mungskanals 23 einen Offnungswinkel Wi von ca. 90° und 
die Kanalwande des Stromungskanals 24 einen Offnungs- 
15 winkel W2 von ca. 45°. Die Kanalwande der Stromungska- 
nale 23, 24 miinden direkt an den Zylindermaniel des Dreh- 
schiebers 22, sodaB ein entsprechender Einstromquerschnitt 
23' bzw. 24' gebildet ist. Die Kanaltiefe betragt Jewells etwa 
den halben Radius des zylinderformigen Drehschiebers 22. 
20 Zwischen den Stromungskanalen 23, 24 sind sich eben- 
falls einander gegeniiberliegende ZylindersekCoren 27 und 
28 mit Steuerkanten 27a, 27b bzw. 28a, 28b gebildet. Die 
Fiihrung des Drehschiebers 22 erfolgt durch die Zylinder- 
sektoren 27 und 28 iiber in diesen zugeordneten Abschnitts- 
25 scktorcn 29, 30 des Abschnittes 16. . 

Die Offnungen 19 bzw. 20 des als Zylinderhiilse ausgebil- 
deten Abschnitts 16 besitzen die Form eines Zylinderring- 
sektors 32 bzw. 33, wobei die Offnungswinkel Si und 87 der 
Zylindeiringsektoren 32 bzw. 33 den Offiiungswinkeln Wi 
30 bzw. W2 der diesen zugeordneten Stromungskanalen 23 bzw. 
24 entsprechen (si = wi; S2 = W2). Die Zylinderringsektoren 
32 bzw. 33 besitzen Steuerkamen 32a, 32b bzw. 33a, 33b. 

In der in Fig. 1 gezeigten Position des Drehschiebers 22 
sind die beiden Einlaufkanale 10, 11 gegeneinander abge- 
35 dichtet, sodaB keine Stromungsverbindung zwischen den 
beiden Fluten 10, 11 besteht. Von beiden Einlaufkanalen 10, 
11 ist jeweils eine gewisse Abgasmenge durch den BypaB- 
kanal 17 auf dieTurbinenaustrittsseite 18 bypassierbar. Aus- ■ 
gchcnd von dicscr Position wird durch cine Drchung des 
40 Drehschiebers 22 um ca. 45** im Uhrzeigersinn der Stro- 
mungskanal 24 von der Hiilsenwand des Abschnittes 16 ab- 
gedeckt, wodurch die Stromungsverbindung zwischen By- 
paBkanal 17 und Einlaufkanal 11 unterbrochen ist. Die Steu- 
erkante 27b des Zylindersektors 27 Hegt also biindig an der 
45 Steuerkante 33b des Zylinderringsektors 33 an bzw. iiber- 
streicht diese, sodaB der Einstromquerschnitt 24 keine vStro- 
mungsverbindung mit der Offhung 20 aufweist. Zwischen 
Einlaufkanal 10 und BypaBkanal 17 besteht wegen des gro- 
Beren Offnungswinkels Si des Zylindersektors 32 noch eine 
50 Stromungsverbindung. 

Wird der Drehschieber um weitere ca. 45° im Uhrzeiger- 
sinn verdreht, streicht die Steuerkante 28a des Zylindersek- 
tors 28 an der Steuerkante 32a des Zylinderringsektors 32 
vorbei, wodurch auch die Stromungsverbindung zwischen 
55 dem Einstromquerschnitt 23' und der Offnung 19 unterbro- 
chen ist. Es sind nun beide Stromungskanale 23, 24 von der 
Hiilsenwand des Abschnittes 16 iiberdeckt, sodaB keine 
Stromungsverbindung zwischen den Einlaufkanalen 10, 11 
und der BypaBleitung 17 besteht. In dieser Position des 
60 Drehschiebers 22 erfolgt somit keine Bypassierung des Ab- 
gases und der gesamte Abgasmassenstrom strGmt durch das 
Laufrad 8 der Turbine 4. 

Fig, 2 zeigt in einer scheiuatischen Zeichnung die Brenn- 
kraftmaschine 34, die sechs Zylinder aufweist und die iiber 
65 zwei Abgasleitungen 35, 36 und eine Ladelufdeitung 37 mit 
dem erfindungsgemaBen Abgasturbolader 1 mit zwei asym- 
metrischen Einlaufkanalen 38, 39 verbunden ist, wobei der 
Einlaufkanal 38 einen kleineren Stromungsquerschnitt auf- 
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weist als der Einlaufkanal 39 und wobei von der Abgaslei- 
tung 35/ die zum Einlaufkanal 38 nait dem kleineren Stro- 
mungsquerschnitt fiihrt, eine Abgasruckfiihrungsleitung 40 
zur Ladeluftleitung 37 abzweigt und stromab eines Lade- 
luftkiihlers 41 in diese miindet. In der Abgasruckfiihrungs- 5 
leitung 40 ist ein Abgasriickfuhrvendl 42 (Riickschlagven- 
til) angeordnet, das ebenso wie das BypaBventil 15 iiber die 
Ventilsteuereinrichtung 31, die init einer Motorsteuerung 
verbunden ist, gcsteuert wird. 

Im gezeigten Beispiel wird in jeder Abgasleitung 35 bzw. 10 
36 der AuslaB von jcwcils drci Zyiindcm der Brcnnkraf tma- 
schine 34 zusammengefaBt, sodaB jedem Einlaufkanal 10 
bzw. 11 eine Gruppe von AuslaBkanalen mehrerer Zylinder 
zugeordnet ist. 

In der Abgasleitung 35 ist ein Druckausgleichsbeh'alter 43 15 
zum Ausgleich von Druckschwankungen vorgesehen, die 
beim Offnen und SchlieBen des Abgasriickfuhrventils 42 so- 
wie bei Betatigung des BypaBventils 15 entstehen. 

Fiir gleiche oder gleichartige Bauteile aus Fig. 1 werden 
gleiche Bezugszeichen venVendet. 20 

In Fig. 3 ist in einer schematischen Zeichnung die Sechs- 
zylinder-Brennkraftinaschine 34, dargestellt, die eine ge- 
meinsame Abgasleitung 44 besitzt, die in einen Abgassam- 
melbehalter 45 miindet Von diesem fuhren zwei Verbin- 
dungslcitungcn 46, 47 zu zwei symmctrischcn Einlaufkana- 25 
len 48, 49 der Abgasturbine 4, wobei besagte Einlaufkanale 
48, 49 in etwa den gleichen Stromungsquerschnitt aufwei- 
sen. Fiir gleiche oder gleichartige Bauteile aus den Fig. 1 
und 2 werden gleiche Bezugszeichen verwendet. 

In der Verbindungsleitung 46 ist eine DurchtluBregulier- 30 
einrichtung 50 angeordnet, die iiber die Ventilsteuereinrich- 
tung 31 gesteuert wird. Von der Verbindungsleitung 47 fiihrt 
eine Abgasruckfiihrungsleitung 51 zur Ladeluftleitung 37 
und mtindet stromab des Ladeluftkiihlers 41 in die Ladeluft- 
leitung 37. In dor Abgasruckfiihrungsleitung 51 ist ein Ab- 35 
gasriickfuhrventil 52 (RQckschlagventil) angeordnet, das 
ebenso wie das BypaBventil 15 und die DurchfluBregulier- 
einrichtung 50 iiber die Steuereinrichtung 31, die mit der 
Motorsteuerung verbunden ist, gcsteuert wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann das 40 
BypaBventil auch so ausgebildet sein, daB eine gezielte Off- 
nung der beiden Fluten zueinander ohne Abblasung ermog- 
lichtist. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann uber das By- 
paBventil, bei entsprechender Gestaltung und relativer Lage 45 
der Suromungskanale zu den Ofi&iungen im Abschnitt, auch 
zusatzLich eine Stromungsverbindung zwischen den Ein- 
laufkanalen herstellbar sein. 

Je nach Zylinderzahl der Brennkraftmaschine und ge- 
wiinschter Aufstaucharakteristik der Abgasturbine des Ab- 50 
gasturboladers konnen selbstverstandlich auch die Auslasse 
einer groBeren oder kleineren Gruppe von Zylindem zusam- 
mengefaBt werden. 
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1 . Abgasturbolader fiir eine Brennkraftmaschine, des- 
sen Turbine ein Laufrad und ein Tiirbinengehause mit 
mindestens zwei durch eine Trennwand getrennte Ein- 
laufkanale aufweist, wobei von tnindestens einem Ein- 60 
laufkanal ein BypaBkanal abzweigt, in dem ein BypaB- 
ventil angeordnet ist und wobei iiber den BypaBkanal 
stroiiiauf eines Laufradeinlriltes Abgas von dem min- 
destens einen Einlaufkanal abfiihrbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das BypaBventil (15) in der Trenn- 65 
wand (12) angeordnet ist und die Stromungsverbin- . 
dung wahlweise zwischen einem der beiden oder 
gleichzeitig beiden Einlaufltanalen (10, 11) und dem 



BypaBkanal (17) durch das BypaBventil (15) herstell- 
bar oder unterbrechbar ist und daB ein Abschnitt (16) 
des BypaBkanals (17) durch die Trennwand (12) gebii- 
det ist, wobei in besagtem Abschnitt (16) Offnungen 
(19, 20) zur stromungsmaBigen Verbindung der Ein- 
laufkanale (10, 11) mit dem BypaBkanal (17) angeord- 
net sind und wobei die Stromungsverbindung zwischen 
den Einlaufkanalen (10, 11) und dem BypaBkanal (17) 
uber ein den Oflhungen (19, 20) zugeordnetes SchlieB- 
element (21) steuerbar ist, wobei besagter Abschnitt 
(16) des BypaBkanals (17) als Zylindcrhiilsc und das 
SchlieBelement (21) als in dieser angeordneter Dreh- 
schieber (22) ausgebildet ist, wobei besagter Dreh- 
schieber (22) mit den Of&iungen (19, 20) in "Dberdek- 
kung bringbare Stromungskanale (23, 24) aufweist. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der BypaBkanal (17) in einen im Turbi- 
nengehause (3) am Turbinenaustritt angeordneten 
Ringkanal (25) mtindet, aus dem das Abgas in etwa 
parallel zur Hauptstromungsrichtung des aus dem 
Laufrad (8) stromenden Abgases austritt. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das BypaBventil (15) mit einer 
Steuereinrichtung (31) verbunden und in Abhangigkeit 
von Bctricbsparamctcm der Brennkraftmaschine (34) 
regelbar oder getaktet steuerbar ist. 

4. Abgasturbolader nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Einlaufkanale (10, 11, 48, 49) 
in etwa gleichen Stromungsquerschnitt aufweisen und 
mit einem Sammelbehalter (45), in dem die Abgase der 
Brennkraftmaschine (34) gesammelt werden, iiber Ver- 
bindungsleitungen (46, 47) verbunden sind, wobei in 
einer der Verbindungsleitungen (46) eine DurchfluBre- 
guliereinrichlung (50) angeordnet ist und von der ande- 
ren Verbindungsleitung (47) eine AbgasrUckfuhrlei- 
tung (51) abzweigt, die mit einer Ladeluftleitung (37) 
der Brennkraftmaschine verbunden ist. 

5. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Knlaufkanalc (10, 11, 38, 39) einen 
unterschiedlichen Stromungsquerschnitt aufweisen 
und daB jedem Einlaufkanal (10, 11, 38, 39) eine 
Gruppe von AuslaBkanalen von ein oder mehreren Zy- 
lindem der Brennkraftmaschine (34) zugeordnet ist, 
wobei von dem Einlaufkanal (38) mit dem kleineren 
Stromungsquerschnitt eine Abgasriickfijhrleitung (40) 
abzweigt, die mit einer Ladeluftleitung (37) der Brenn- 
kraftmaschine (34) verbunden ist. 
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